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บทท่ี 5 
สรุปผล อภิปรายผล และขอเสนอแนะ 

  
  การศึกษาครั้งนี้เปนการออกแบบสรางและพัฒนาชุดการสอน เพ่ือพัฒนาผลสัมฤทธิ์
ทางการเรียน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  ผูรายงานขอนําเสนอข้ันตอนในการดําเนินการศึกษา  ดังนี้ 

1.  วัตถุประสงคของการศึกษา   
2.  เครื่องมือท่ีใชในการศึกษา 
3.  วิธีดําเนินการศึกษา 
4.  การวิเคราะหขอมูล   
5.  สรุปผลการศึกษา 
6.  อภิปรายผล  
7.  ขอเสนอแนะ 

 

วัตถุประสงคของการศึกษา 
 
 การวิจัยและพัฒนาในครั้งนี้ผูรายงานไดออกแบบสรางและพัฒนาชุดการสอนวิชาเครื่องมือวัด
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
โดยมีวัตถุประสงคของการวิจัย ดังนี้ 
 1.  เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
 2.  เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกดิจิตอลติมัลมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
 3.  เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรดแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบ
ปองกัน 
 4.  เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัด
แอนะลอกมัลติมิเตอร  
 5.  เพ่ือออกแบบสรางชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส 
 6.  เพ่ือพัฒนาเอกสารประกอบการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 7.  เพ่ือหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 ตามเกณฑมาตรฐาน 
ท่ีกําหนดไว 80/80   
 8.  เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของผลการจัดกิจกรรมการเรียนรูโดยใชชุดการสอน 
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556 
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 9.  เพ่ือเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียน  ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
ท่ีเรียนจากการจัดกิจกรรมการเรียนโดยใชชุดการสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 
2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 กอนเรียนและหลังเรียน 
 10. เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนตอการเรียนรูโดยใชชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัด
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
 11. เพ่ือประเมินชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-
2004  โดยครูท่ีไดรับการเผยแพรท่ีมีตอชดุการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
รหัสวิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 

 
เคร่ืองมือที่ใชในการศึกษา 
 
 1.  ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
 2.  ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
 3.  ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 
 4.  ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  
 5.  ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
 6.  เอกสารประกอบการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-
2004  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 จํานวน 15 หนวย  ประกอบดวย 
  หนวยท่ี 1 เรื่อง ความรูพ้ืนฐานในการวัดและมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 
  หนวยท่ี 2 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง  
  หนวยท่ี 3 เรื่อง มาตรวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ  
  หนวยท่ี 4 เรื่อง มาตรวัดกระแสไฟตรง  
  หนวยท่ี 5 เรื่อง มาตรวัดความตานทาน  
  หนวยท่ี 6 เรื่อง มัลติมิเตอรชนิดดิจิตอล  
  หนวยท่ี 7 เรื่อง โครงสรางและการทํางานของขดลวดเคลื่อนท่ี 
  หนวยท่ี 8 เรื่อง การขยายพิสัยวัดกระแสไฟตรง   
  หนวยท่ี 9 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสตรง   
  หนวยท่ี 10 เรื่อง การขยายพิสัยวัดแรงดันไฟฟากระแสสลับ 
  หนวยท่ี 11 เรื่อง การขยายพิสัยวัดความตานทาน   
  หนวยท่ี 12 เรื่อง มาตรวัดกําลังไฟฟา  
  หนวยท่ี 13 เรื่อง ออสซิลโลสโคป  
  หนวยท่ี 14 เรื่อง เครื่องกําเนิดสัญญาณ 
  หนวยท่ี 15 เรื่อง อิมพีแดนซภายในเครื่องมือวัดไฟฟา 
 7.  แบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนกอนเรียนและหลังเรียน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
จํานวน 2 ชุด แบบคูขนาน  ชุดละจํานวน  60  ขอ  
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 8.  แบบสอบถามความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556  จํานวน 15 ชุด 
 9.  แบบประเมินคุณภาพชุดการสอน โดยครูท่ีไดรับการเผยแพรท่ีมีตอชุดการสอน  วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
พุทธศักราช 2556 แบงเปน  5 ดาน รวมจํานวน 21 ขอ 
 

วิธีการดําเนินการศึกษา  
 
 ในการศึกษาครั้งนี้   ผูรายงานไดทําการทดลองกับนักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ 
ชั้นปท่ี 1  สาขาวิชาชางอิเล็กทรอนิกส   ท่ีเรียนในรายวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส รหัส
วิชา 2105-2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556  ในภาคเรียนท่ี 1 ปการศึกษา 
2560  วิทยาลัยเทคนิคหนองคาย  อําเภอเมือง  จังหวัดหนองคาย  ไดมาโดยการสุมอยางงายโดย
วิธีการจับสลาก จํานวน 20 คน  โดยดําเนินการตามข้ันตอนดังนี้ 

    1. ทําการทดสอบกอนเรียน (Pre-test) ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน 
                 2. เม่ือเริ่มตนดําเนินการทดลอง ชี้แจงใหนักเรยีนทราบถึงกิจกรรมการเรียนการสอน 
  3. ดําเนินการสอนตามข้ันตอนของการใชชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส รหัสวิชา 2105-2004  หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ พุทธศักราช 2556 
  4. รวบรวมขอมูลท่ีไดจากการทําใบงาน  และแบบทดสอบหลังเรียนของแตละชุด   
เพ่ือนําไปวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติ 
  5. หลังการเรียนการสอนทุกหนวยจบลงแลวจงึทําแบบทดสอบหลังเรียน (Post-test) 
ดวยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน 
  6. เก็บรวบรวมขอมูลเพ่ือนําไปวิเคราะหโดยวิธีการทางสถิติตอไป 
 

การวิเคราะหขอมูล 
 
 การศึกษาครั้งนี้ ผูรายงานไดวางแผนการจัดทําขอมูลและดําเนินการวิเคราะหขอมูล ดังนี้ 
 ตอนท่ี 1  ชุดการสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส ประกอบดวยชุดฝก 
 จํานวน 5 เครื่อง ดังนี้ 
 1.1 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 

1.2 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
1.3 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 

    1.4 ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  
1.5 ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดทางไฟฟาและ 

อิเล็กทรอนิกส 
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ตอนท่ี 2  วิ เคราะหหาประสิทธิภาพของชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส  รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ตามเกณฑ 
80/80 โดยใชสูตร E1/E2   
 ตอนท่ี 3  วิเคราะหหาดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
 ตอนท่ี 4  วิเคราะหเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของคะแนนกอนเรียนกับผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
หลังเรียน ของนักเรียนท่ีไดรับการจัดกิจกรรมการเรียนรูดวยชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
โดยใช  t-test (Dependent Samples) 
 ตอนท่ี 5 วิเคราะหความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน 
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 
 ตอนท่ี 6  วิเคราะหความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟา
และอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดย
ครท่ีูไดรับการเผยแพรผลงานทางวิชาการ  โดยใชสูตรคาเฉลี่ยและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน   
 

สรุปผลการศึกษา 
 

1. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
 การทดสอบคุณภาพของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
 การทดสอบคุณภาพของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกใหมีระบบปองกันการชํารุด 
ขณะใชงานสามารถทดสอบคุณภาพตามการออกแบบสรางไดดังนี้ คือ 
 
ตารางท่ี 5.1 การทดสอบคุณภาพของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 
 
ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 

1 ระบบปองกันฟวสขาด   
2 ระบบปองกันการวัดคาเกินพิสัย   
3 ระบบปองกันเม่ือตั้งพิสัยวัดไมสอดคลองกับการวัดหรือผิดฟงกชันการวัด   
4 วงจรสรางแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 3 V   
5 วงจรสรางแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 9 V   
6 ทดสอบการทํางานของแอนะลอกมัลติมิเตอรและชุดขดลวดเคลื่อนท่ี   

   

 จากตารางท่ี 5.1 เปนการทดสอบคุณภาพของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบ

ปองกัน ซ่ึงมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกโดยท่ัวไปจะมีระบบปองกันความเสียหายท่ีเกิดจากการใชงานท่ี 
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ผิดพลาดอยูนอยมาก ปกติจะใชฟวส 0.5 A ปองกันพิสัยการวัด 250 mADC การใชพิสัยวัดต่ํากวา 

250 mA จะมีโอกาสทําใหมาตรวัดชํารุดไดงาย เนื่องจากเนนปองกันเฉพาะพิสัยวัดสูงสุด เม่ือเกิดการ

ตั้งพิสัยวัดไมสอดคลองกับการวัด เชน กรณีเลือกพิสัยวัดกระแสแตนําไปใชวัดแรงดัน ฟวสท่ีตอ

อนุกรมกับข้ัวบวกของสายวัดจะขาด มัลติมิเตอรใชงานในพิสัยใด ๆ ไมได เม่ือฟวสขาดแตละครั้งเปน

การสะสมการเสื่อมสภาพของมาตรวัด กรณีเลือกฟวสท่ีมีการทนกระแสสูงข้ึนจะเพ่ิมโอกาสท่ีจะทําให

มาตรวัดชํารุดเร็วข้ึน เนื่องจากปกติฟวสจะขาดไดกระแสจะตองมีคาสูงกวาคาฟวสท่ีปองกันประมาณ 

2 เทา ในท่ีนี้การวัดกระแสพิสัย 250 mA ฟวสจะขาด แสดงวาเกิดการวัดกระแส 0.5 A × 2 = 1 A 

ในระยะเวลาตามคุณสมบัติของฟวส ตัวอยางเชน ตองการวัดกระแส 200 mA แตตั้งพิสัยการวัดไปท่ี 

2.5 mA มาตรวัดจะรับกระแสเกิน 250/2.5 = 100 เทา ซ่ึงมาตรฐานการออกแบบขดลวดเคลื่อนท่ีจะ

ทนได 3-5 เทา มาตรวัดจึงมีโอกาสชํารุดโดยท่ีฟวสไมขาดหลายเทาตัว เม่ือเกิดข้ึนบอย ๆ ครั้งจะให

มาตรวัดชํารุดหรือมีความคลาดเคลื่อนสูงข้ึนตามจํานวนครั้งท่ีวัดโหลดเกินพิสัย ซ่ึงอาจกลาวไดวา

เครื่องมือท่ีถูกใชงานมานานจะเริ่มเสื่อมสภาพและมีความคลาดเคลื่อนสูงข้ึน ดวยสาเหตุการวัดคาเกิน

พิสัยหรือผิดฟงกชั่นการวัด 

ดังนั้น จึงสรุปไดวาชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน ถูกพัฒนาข้ึนเพ่ือใช  

สําหรับฝกทักษะการใชงานมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก โดยพัฒนาใหมีระบบตาง ๆ ภายในตัวเครื่อง 

ดังนี้ คือ ระบบปองกันฟวสขาดสามารถใชงานได ระบบปองกันการวัดคาเกินพิสัยสามารถใชงานได 

ระบบปองกันเม่ือตั้งพิสัยวัดไมสอดคลองกับการวัดหรือผิดฟงกชันการวัดสามารถใชงานได และระบบ

ใชไฟฟาแทนแบตเตอรี่ เพ่ือลดคาใชจายในการเปลี่ยนแบตเตอรี่และแกปญหาการใหเข็มชี้ตําแหนง

ศูนยไมไดในพิสัยการวัดความตานทาน ในกรณีแบตเตอรี่ออนสามารถใชงานได กลาวคือ ระบบ

ปองกันสามารถปองกันไดทุกพิสัยและมีความเท่ียงตรงในการวัดคาความคลาดเคลื่อนท่ีเปนผลจาก

การเพ่ิมระบบปองกันนอยมาก ไมเกินรอยละ ±1 และไมมีผลกระทบใด ๆ ตอการใชงาน เม่ือ

เปรียบเทียบกับมัลติมิเตอรท่ีมีรุนและยี่หอเดียวกันขณะใชงานอิสระ 

ผลจากการทดสอบการทํางานของแอนะลอกมัลติมิเตอรและชุดขดลวดเคลื่อนท่ี โดยการโยก

ไป “บน” จะเปนการตอใชงานมัลติมิเตอรแบบปกติทําการทดสอบโดยปรับไปท่ีพิสัยโอหม Rx1 และ

ทําการปรับตําแหนงศูนยคาท่ีได 0Ω และโยกลง “ลาง” จะเปนการตอใชงานกับขดลวดเคลื่อนท่ี

ภายในมัลติมิเตอรโดยตรง (44 µA) ซ่ึงทดสอบโดยการใชดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย เลือก

พิสัยการวัดคาความตานทาน 20 kΩ แลวนําปลายสายวัดสีแดงและปลายสายวัดสีดําตอเขาข้ัวบวก

และลบชุดขยายขดลวดแอนะลอกมัลติมิเตอร เข็มมิเตอรของแอนะลอกจะข้ึนเต็มสเกลพอดี คาความ

ตานทานท่ีไดจากดิจิตอลมัลติมิเตอรประมาณ 1.1k Ω หรือปรับเลือกไปพิสัยการวัดคาความตานทาน 

200 kΩ เข็มของมัลติมิเตอรแอนะลอกจะเกิดการบายเบนเล็กนอย คาความตานทานท่ีวัดไดจาก

ดิจิตอลมัลติมิเตอรประมาณ 1.1 kΩ 
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ดังนั้น จึงสรุปผลการทดสอบจากการทดลองคุณสมบัติของชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอก 

สามารถทํางานได 2 ทางเลือกโดยการเลือกผานสวิตซโยก คือ 1 โยกไปบนจะเปนการตอใชงาน

แอนะลอกมัลติมิเตอรแบบปกติ และ 2 โยกสวิตชลงลางจะเปนการตอใชงานกับขดลวดเคลื่อนท่ี

ภายในมัลติมิเตอรโดยตรง (44µA) เม่ือทําการทดสอบมัลติมิเตอรแอนะลอกดังกลาว ผลท่ีไดปรากฏ

วามัลติมิเตอรแอนะลอก เม่ือโยกสวิตซไปบนสามารถใชงานไดปกติและเม่ือโยกสวิตซไปลาง สามารถ

วัดชุดขยายพิสัยการวัดไดตามจุดประสงคการออกแบบสราง  

 
 

 
 

(ก) ดานหนา 
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(ข) ดานขาง 
 

 

(ค) ดานบน 

รูปท่ี 5.1 ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน 

 
จากรูปท่ี 5.1 เปนชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกท่ีมีระบบปองกัน ซ่ึงออกแบบใหมี 

ความเหมาะสมกับการใชงานในหองปฏิบัติงาน และสามารถนําไปใชงานไดจริง เหมือนมัลติมิเตอร
ชนิดแอนะลอกท่ัวไป  
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2. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
           การทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 

การทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยใหมีระบบ 
ปองกันการชํารุดขณะใชงานสามารถทดสอบคุณภาพตามการออกแบบสรางไดดังนี้  
 
ตารางท่ี 5.2 การทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 

ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 
1 ระบบปองกันฟวสพิสัยการวัด 200 mA, วัดคากระแสต่ํา   
2 ระบบปองกันฟวสพิสัยการวัด 10 A, วัดคากระแสสูง   
3 วงจรปองกันฟวสพิสัยการวัดตัวเก็บประจุ   
4 ระบบปองกันเม่ือตั้งพิสัยวัดไมสอดคลองกับการวัดหรือผิดฟงกชันการวัด   
5 วงจรสรางแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 9 V   

   

 จากตารางท่ี 5.2 เปนการทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก 

พิสัย ท่ีมีระบบปองกัน ซ่ึงระบบปองกันฟวสภายในมี 3 จุด คือ วัดกระแสคาต่ํา ปองกันฟวสท่ีพิสัย

การวัด 200 mA วัดกระแสคาสูงปองกันฟวสท่ีพิสัยการวัด 10 A และวัดกระแสจากพิสัยวัดตัวเก็บ

ประจุ เม่ือขณะใชงานเกิดความผิดพลาดจะชวยทําใหดิจิตอลมัลติมิเตอรไมเกิดความเสียหายงาย มี

แหลงจายไฟเลี้ยงใหกับมัลติมิเตอรเพ่ือแกไขปญหาแบตเตอรี่หมดวงจร ของดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบ

ปรับเลือกพิสัย คุณสมบัติของดิจิตอลมัลติมิเตอรจะวัดกระแสไฟฟาไดท้ังกระแสไฟตรงและกระแสไฟ

สลับ การทดสอบจะใชการปองกันกระแสไฟสลับเปนหลัก เนื่องจากการวัดกระแสไฟตรงจะสามารถ

ปองกันรวมกันโดยอัตโนมัติ ดังนั้น ระบบปองกันสามารถปองกันไดทุกพิสัยและมีความเท่ียง ตรงใน

การวัดคาความคลาดเคลื่อนท่ีเปนผลจากการเพ่ิมระบบปองกันนอยมากและไมมีผลกระทบใด ๆ ตอ

การใชงาน เม่ือเปรียบเทียบกับดิจิตอลมัลติมิเตอรท่ีมีรุนและยี่หอเดียวกันขณะใชงานอิสระ 
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(ก) ดานหนา 

 

(ข) ดานขาง 
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(ค) ดานบน 
 

รูปท่ี 5.2 ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
 
จากรูปท่ี 5.2 เปนชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน ซ่ึงออก  

แบบใหมีความเหมาะสมกับการใชงานในหองปฏิบัติงาน และสามารถนําไปใชงานไดจริงเหมือน
ดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ัวไป 
 

3. ชุดฝกมัลติมิเตอรชนิดดิจิตอลแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 
 การทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ  
ท่ีมีระบบปองกัน 

การทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติใหมี 
ระบบปองกันการชํารุดขณะใชงานสามารถทดสอบคุณภาพตามการออกแบบสรางไดดังนี้  
 
ตารางท่ี 5.3 การทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยท่ีมีระบบปองกัน 
 
ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 

1 ระบบปองกันฟวสพิสัยการวัดเกิน 400 mA   
2 ระบบปองกันฟวสพิสัยการวัดเกิน 10 A   
3 ระบบปองกันเม่ือตั้งพิสัยวัดไมสอดคลองกับการวัดหรือผิดฟงกชันการวัด   
4 วงจรสรางแหลงจายแรงดันไฟฟากระแสตรง 9 V   

   
 จากตารางท่ี 5.3  เปนการทดสอบคุณภาพของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือก 
พิสัยอัตโนมัติ ท่ีมีระบบปองกัน ซ่ึงระบบปองกันฟวสภายในมี 2 จุด คือ ปองกันฟวสท่ีพิสัยการวัดเกิน 
400 mA ซ่ึงวัดกระแสคาต่ํา และปองกันฟวสท่ีพิสัยการวัด 10 A ท่ีใชวัดกระแสคาสูง เม่ือขณะใชงาน
เกิดความผิดพลาดจะชวยทําใหดิจิตอลมัลติมิเตอรไมเกิดความเสียหายงาย มีแหลงจายไฟเลี้ยงใหกับ
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ดิจิตอลมัลติมิเตอรเพ่ือแกไขปญหาแบตเตอรี่หมดวงจร ซ่ึงดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัย 
อัตโนมัติ คุณสมบัติของดิจิตอลมัลติมิเตอรจะวัดกระแสไฟฟาไดท้ังกระแสไฟตรงและกระแสไฟสลับ  
 ดังนั้น การทดสอบจะใชการปองกันกระแสไฟสลับเปนหลัก เนื่องจากการวัดกระแส 
ไฟตรงจะสามารถปองกันรวมกันโดยอัตโนมัติ ดังนั้น ระบบปองกันสามารถปองกันไดทุกพิสัยและมี
ความเท่ียง ตรงในการวัดคาความคลาดเคลื่อนท่ีเปนผลจากการเพ่ิมระบบปองกันนอยมาก ไมมี
ผลกระทบใด ๆ ตอการใชงาน เม่ือเปรียบเทียบกับดิจิตอลมัลติมิเตอรท่ีมีรุนและยี่หอเดียวกันขณะใช
งานอิสระ 
 
 

 

(ก) ดานหนา 
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(ข) ดานขาง 

 

(ค) ดานบน 

รูปท่ี 5.3 ชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ีมีระบบปองกัน 

จากรูปท่ี 5.3 แสดงลักษณะของชุดฝกดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติ ท่ีมี 

ระบบปองกัน ซ่ึงออกแบบใหมีความเหมาะสมกับการใชงานในหองปฏิบัติงาน และสามารถนําไปใช

งานไดจริงเหมือนดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัติท่ัวไป 
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4. ชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร  
            การทดสอบคุณภาพของจุดวัดคาอางอิง 

ตารางท่ี 5.4 ผลการทดสอบคุณภาพของจุดวัดคาอางอิงแรงดันไฟฟากระแสตรง 

ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 
ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับเลือกพิสัยอัตโนมัต ิท่ี V … ตอข้ัวบวก (V) และข้ัว COM  

1 วัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 0.05 VDC    
2 วัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 0.39 VDC    
3 วัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 2.36 VDC    
4 วัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 6.31 VDC    
5 วัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 39.2 VDC    
6 วัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 232.0 VDC   
7 วัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 272.0 VDC    

ตารางท่ี 5.5 ผลการทดสอบคุณภาพของจุดวัดคาอางอิงกระแสไฟตรง 

ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 

1 
ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ี µA … 
ตอข้ัวบวก (µA) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอร 
ไปวัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 30 µA 

  

2 
ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ี mA … 
ตอข้ัวบวก (mA) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอร 
ไปวัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 1.76 mA 

  

3 
ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ี mA … 
ตอข้ัวบวก (mA) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอร 
ไปวัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 14.2 mA 

  

4 
ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ี mA … 
ตอข้ัวบวก (mA) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอร 
ไปวัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 184 mA 

  

5 
ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ี A … 
ตอข้ัวบวก (10A) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอร 
ไปวัดข้ัวบวกและข้ัวลบของเอาตพุต 450 mA 

  
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ตารางท่ี 5.6  ผลการทดสอบคุณภาพของจุดวัดคาอางอิงแรงดันไฟฟากระแสสลับ 

ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 

1 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติท่ีพิสัย V~ 
ตอข้ัวบวก (V) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดแรงดันไฟสลับ 1.8 VAC เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

2 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติท่ีพิสัย V~ 
ตอข้ัวบวก (V) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดแรงดันไฟสลับ 5.4 VAC เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

3 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติท่ีพิสัย V~ 
ตอข้ัวบวก (V) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดแรงดันไฟสลับ 31 VAC เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

4 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติท่ีพิสัย V~ 
ตอข้ัวบวก (V) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดแรงดันไฟสลับ 235 VAC เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

5 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติท่ีพิสัย V~ 
ตอข้ัวบวก (V) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดแรงดันไฟสลับ 252 VAC เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

ตารางท่ี 5.7 ผลการทดสอบคุณภาพของจุดวัดคาอางอิงกระแสไฟสลับ 

ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 

1 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ีพิสัย µA~ 
ตอข้ัวบวก (µA) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดกระแสไฟสลับ 125µA เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

2 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ีพิสัย mA~ 
ตอข้ัวบวก (mA) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดกระแสไฟสลับ 1.65 mA เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  
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ตารางท่ี 5.7 (ตอ) 

ลําดับ รายการ ใชได ใชไมได 

3 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ีพิสัย mA~ 
ตอข้ัวบวก (mA) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดกระแสไฟสลับ 110 mA เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

4 

ตั้งดิจิตอลมัลติมิเตอรแบบปรับพิสัยอัตโนมัติ ท่ีพิสัย A~ 
ตอข้ัวบวก (A) และข้ัว COM ของดิจิตอลมัลติมิเตอรไปยัง 
ชองเสียบสีแดงและชองเสียบสีดําของเอาตพุต ปรับโพเทนชิโอมิเตอร 
ใหไดกระแสไฟสลับ 0.55 A เพ่ือใหชุดฝกพรอมใชงาน ซ่ึง 

  

 

จากตารางท่ี 5.4 – 5.7 แสดงผลการทดสอบคุณภาพของจุดวัดคาอางอิงตาง ๆ จากชุดฝก

การใชงานมัลติมิเตอร ฯ เพ่ือตรวจสอบคุณสมบัติในการนําไปใชงานตามท่ีออกแบบสรางของชุดฝก ฯ 

อางอิง สรุปไดวาจุดวัดคาอางอิงตาง ๆ จากชุดฝกการใชงานมัลติมิเตอร ฯ สามารถนําไปใชไดกับทุก

พิสัยการวัดของมัลติมิเตอรชนิดแอนะลอกและชนิดดิจิตอล 

 

 

 
 

(ก) ดานหนา 
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(ข) ดานขาง 



 

373 

 
 

(ค)  ดานบน 

 

 
 

(ง) ดานลาง 

รูปท่ี 5.4 ชุดฝกใชงานมัลติมิเตอรและทดลองขยายพิสัยการวัดแอนะลอกมัลติมิเตอร 
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5. ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซเครื่องมือวัดทางไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
           การทดสอบคุณภาพของการสรางชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซ เครื่องมือวัด
ไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 
 

การทดสอบคุณภาพของชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซ เครื่องมือวัดไฟฟา 
และอิเล็กทรอนิกส สามารถทดสอบคุณภาพตามการออกแบบสรางไดดังนี้  
 
ตารางท่ี 5.8 ผลการทดสอบคุณภาพของโหลดชนิดตาง ๆ จากมาตรวัดกําลังไฟฟาแบบมาตรฐาน 
 

 

บันทึกผล 

 

VAC (V) I (A) P (W) Q (VAR) S (VA) PF 

ใชได 
ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 

R 1 kΩ 

200 W 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

L 3A             

C 30 µF 

450VAC 
            

R 136Ω  

อนุกรม 

L 3A 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

R 136Ω  

อนุกรม 

C 30 µF 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
จากตารางท่ี 5.8 ในทางปฏิบัติไมไดใชแหลงจายไฟฟากระแสสลับท่ีถูกควบคุมใหคาคงท่ี 

เนื่องจากมีราคาแพงมาก จึงใชแหลงจายไฟสลับภายในอาคารหรือหองปฏิบัติการทดลองทางไฟฟา
ตามปกติ แตคาแรงดันไฟฟามีผลทําใหคา I, P, Q, S เปลี่ยนแปลงตลอดเวลา เนื่องจากแรงดันไฟฟา
กระแสสลับภายในอาคารหรือหองปฏิบัติการทดลองไมคงท่ี ดังนั้น คาตาง ๆ เม่ือทดสอบในเวลาท่ี
แตกตางกันคาตาง ๆ จึงเปลี่ยนแปลงตลอดเวลา ในการทดสอบตองกดปุม HOLD ของมาตรวัด
กําลังไฟฟาแบบมาตรฐาน เพ่ือล็อกคาไวท้ังหมด ซ่ึงมี 6 คาท่ีอานไดในเวลาเดียวกัน จึงจะไดคาท่ี
ถูกตองท่ีแรงดันไฟฟานั้น ๆ แตคา PF จะไมแปรผันตามแรงดัน 

ผลการทดสอบตัวตานทาน (1 kΩ 200 W) เพียงอยางเดียวมาประกอบในวงจรไฟฟากระแส  
สลับสามารถวัดคาแรงดันไฟฟาได วัดคากระแสไฟฟาได ผลท่ีได คือ วัดคากําลังไฟฟาจริงได วัดคา
ไฟฟากําลังปรากฏได และจะมีคาเทากันเสมอ วัดคากําลังไฟฟาจินตภาพเปน 0 VAR เสมอ และวัดคา 
PF = 1.00 เสมอ เนื่องจากโหลดเปนตัวตานทานเพียงอยางเดียว เม่ือคํานวณมุม θ  ได 0º จึงถูกตอง
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ตามทฤษฎี คือ กระแสไฟฟาและแรงดันไฟฟาตกครอมดังกลาวมีมุมเฟสไมแตกตางกัน ดังนั้น สรุปได
วาผลการทดสอบโดยใชโหลดตัวตานทานอยางเดียวมีความถูกตองตามหลักทางทฤษฎีทุกประการผล 

การทดสอบเม่ือนําตัวเหนี่ยวนํา ( L 3 A) เพียงอยางเดียวมาประกอบในวงจรไฟฟากระแส 
สลับวัดคาแรงดันไฟฟาได วัดคากระแสไฟฟาได ผลท่ีได คือ วัดคากําลังไฟฟาจริงได วัดคากําลังไฟฟา
จินตภาพได วัดคากําลังไฟฟาปรากฏได โดยปกติคา Q จะมีคานอยกวาคา S ประมาณ -1 และวัดคา 
PF ได ถูกตองตามทฤษฎ ีคือ กระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรจะมีเฟสเกิดข้ึนลาหลังแรงดันตกครอมตัว
เหนี่ยวนําอยู 90º ดังนั้น จึงสรุปไดวาผลการทดสอบโดยใชโหลดตัวเหนี่ยวนําอยางเดียวมีความถูกตอง
ตามหลักทางทฤษฎีทุกประการ 

ผลการทดสอบเม่ือนําตัวเก็บประจุ (C 30 µF) เพียงอยางเดียวมาประกอบในวงจรไฟฟา
กระแสสลับ วัดคาแรงดันไฟฟาได วัดคากระแสไฟฟาได ผลท่ีได คือ วัดคากําลังไฟฟาจริงได วัดคา
กําลังไฟฟาจินตภาพและวัดคากําลังปรากฏไดเทากัน และวัดคา PF ได ซ่ึงถูกตองตามทฤษฎี คือ 
กระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรจะมีเฟสเกิดข้ึนนําหนาแรงดันตกครอมตัวเก็บประจุอยู 90º ดังนั้น สรุปได
วาผลการทดสอบโดยใชโหลดตัวเก็บประจุอยางเดียวมีความถูกตองตามหลักทางทฤษฎีทุกประการ 

ผลการทดสอบเม่ือนําตัวตานทาน (136 Ω 300 W)  และตัวเหนี่ยวนํา ( L 3 A)  ตอกันแบบ
อนุกรมและตอเขากับแหลงกําเนิดแรงดันไฟฟากระแสสลับ ผลท่ีเกิดข้ึน คือ คา I, P, Q และ S จะ
แปรผันตรงตามแรงดัน วัดคาแรงดันไฟฟาได วัดคา PF ได คํานวณมุม θ ไดคานอยกวา 90º 
เนื่องจากกระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรจะเกิดการรวมเฟสกับแรงดันท่ีตกครอมตัวตานทาน แตลาหลัง
แรงดันท่ีตกครอมตัวเหนี่ยวนําเปนมุม 90º วัดคากําลังไฟฟาจริงได วัดคากําลังไฟฟาจินตภาพ 
เนื่องจากเปนวงจรอนุกรม R–L ท่ีคา R >> ZL  คา P จึงมากกวา Q เสมอ วัดคากําลังไฟฟาปรากฏได 
จึงสรุปไดวาสามารถทดสอบคากําลังไฟฟาของโหลดตัวตานทานและตัวเหนี่ยวนํามาตอกันแบบ
อนุกรมไดถูกตอง 

ผลการทดสอบเม่ือนําตัวตานทาน (136 Ω 300 W)  และตัวเก็บประจุ (C 30 µF) มาตอกัน

แบบอนุกรมและตอเขากับแหลงกําเนิดแรงดันไฟฟากระแสสลับ ผลท่ีไดกระแสไฟฟาในวงจรจะ

นําหนาแรงดันไฟฟาเสมอ วัดคาแรงดันไฟฟาได วัดคากําลังไฟฟาจริงได ซ่ึงปกติจะแปรผันตรงกับคา

ความตานทาน วัดคากําลังไฟฟาจินตภาพได เนื่องจากประกอบดวยตัวตานทานและตัวเก็บประจุตอ

กันแบบอนุกรม จึงมีคาเปนลบเสมอ วัดคา PF ได และคากําลังไฟฟา Q จะแปรผกผันกับคาความ

ตานทานท่ีนํามาตออนุกรม เนื่องจากกระแสไฟฟาท่ีไหลในวงจรจะเกิดการรวมเฟสกับแรงดันไฟฟาตก

ครอมตัวตานทานแตนําหนาแรงดันไฟฟาท่ีตกครอมตัวเก็บประจุเปนมุม 90º จึงสรุปไดวาผลการ

ทดสอบเปนคาท่ียอมรับได สามารถตอวงจรและใชงานมาตรวัดกําลังไฟฟาแบบมาตรฐานสําหรับวัด

และทดสอบคากําลังไฟฟาจริง, กําลังไฟฟาปรากฏ, กําลังไฟฟาจินตภาพและคาปริมาณไฟฟาอ่ืน ๆ ท่ี

สัมพันธกันของโหลดแตละชนิดได  
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การทดสอบคุณภาพของชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาชนิดดิจิตอลแบบท่ัวไป 

ตารางท่ี 5.9 ผลการทดสอบคากําลังไฟฟาโดยประมาณของโหลดชนิดตาง ๆ  

 

บันทึกผล 
P(W) VAC(V) I(A) PF 

ใชได 
ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 
ใชได 

ใช

ไมได 

หลอดไส (25 W)         

หลอดไส LED (5 W)         

หลอดคอมแพค (11 W)         

หลอด LED (6 W)         

หมอแปลง 

ไมมีโหลด         

มีโหลด 

ใช R 136 Ω 
 

 
 

 
 

 
 

 

สวิตช 

อัตโนมัติ 

 

หลอดดับ         

หลอดติด 

หลอดไส (25 W) 
 

 
 

 
 

 
 

 

ผลการทดสอบคากําลังไฟฟาโดยประมาณของโหลดชนิดตาง ๆ จากตารางท่ี 5.9 หลอดไส 
25 W วัดคากําลังจริงได แตความคลาดเคลื่อนข้ึนอยูกับปจจัยหลายประการ โดยเฉพาะกําลังไฟฟา
จริง จะแปรผันตรงกับคาแรงดันไฟฟากระแสสลับขณะทดสอบ ซ่ึงคากําลังจะเพ่ิมหรือลดตาม
แรงดันไฟฟาขณะทดลองตลอดเวลา นอกเหนือจากความคลาดเคลื่อนปกติของมาตรวัดกําลังไฟฟา
และวัดคา PF ไดเปนไปตามคุณสมบัติของโหลด R ท่ีใชผลิตหลอดไส  

ผลการวัดหลอดไส LED ขนาด 5 W วัดคากําลังจริงได ซ่ึงเกิดความคลาดเคลื่อนสูง โดยอาจ
เกิดจากขีดกําจัดของมาตรวัดในการใชวัดคาต่ํา ๆ สงผลใหความคลาดเคลื่อนจะสูง เนื่องจาก
ออกแบบมาเพ่ือใหใชวัดคากําลังไฟฟามาก แตเพ่ือใหเกิดการเรียนรูมาตรวัดกําลังไฟฟาท่ีหลากหลาย 
ซ่ึงอาจมีประเด็นท่ีทําใหเกิดความคลาดเคลื่อนสูง ถือวาไมผิดเง่ือนไข เนื่องจากเปนการทดลอง
ระดับพ้ืนฐาน สวนคา PF วัดได มีคุณสมบัติเปนตัวเหนี่ยวนํา ดวยเหตุผลวาตัวตานทานหรือเสนลวดท่ี
นํามาขดจะมีคาความเหนี่ยวนํารวมดวยเสมอ ไมใชเกิดข้ึนไดเฉพาะโหลดหมอแปลงหรือขดลวดไฟฟา 

ผลการวัดหลอดคอมแพคขนาด 11 W วัดคากําลังจริงไดถูกตอง วัดคา PF ได มีคุณสมบัติ
เปนตัวเหนี่ยวนํา ดวยเหตุผลจากโครงสรางและวงจรของหลอดคอมแพคภายในเปนวงจรแหลงจายไฟ
แบบสวิตชิงมีโหลดหมอแปลงความถ่ีสูง เปนตัวจายแรงดันใหหลอด จึงทําใหเกิดคาความเหนี่ยวนํา
รวมกับคาตัวตานทาน เนื่องจากวงจรอิเล็กทรอนิกสท่ัวไปจะมีคุณสมบัติเปนตัวตานทานเสมอ แต
ผลรวมอาจมีคาความเหนี่ยวนําหรือคาความจุปนรวมกับตัวตานทานได 
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ผลการวัดหลอด LED ขนาด 6 W วัดคากําลังไฟฟาจริงได มีคาท่ีใกลเคียงกัน วัดคา PF ได มี
คุณสมบัติเปนตัวเหนี่ยวนํา วิเคราะหจากกลองไดรเวอรท่ีติดมาพรอมชุดหลอด ซ่ึงเปนตัวคอนเวอร
เตอรเปลี่ยนไฟกระแสสลับเปนไฟกระแสตรงไปเลี้ยงหลอดแอลอีดี ซ่ึงวงจรภายในเปนแหลงจาย
จายไฟแบบสวิตชิงมีหมอแปลงเปนโหลดแลวใชไดโอดและตัวเก็บประจุเปลี่ยนใหเปนแรงดันไฟฟา 

ผลการวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาของหมอแปลง พบวาขณะมีโหลดเกิดกําลังไฟฟาจริง 
เพ่ิมข้ึนเล็กนอย ตามโหลดท่ีนํามาตอทําใหคากําลังไฟฟาจริงเพ่ิมข้ึนเล็กนอย เปนไปตามคุณสมบัติ
ของโหลด L  

ผลการวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาของสวิตชอัตโนมัติ พบวาขณะหลอดติดวัดกําลังไฟฟา
จริงได วัดคา PF ได เปนไปตามคุณสมบัติของโหลด C โดยวิเคราะหแหลงจายภายในสวิตชอัตโนมัติท่ี
มีตัวเก็บประจุเปนโหลด  

จึงสรุปไดวาผลการทดสอบเปนคาท่ียอมรับได สามารถตอวงจรและใชงานมาตรวัดกําลัง 
ไฟฟาชนิดดิจิตอลแบบท่ัวไป สําหรับวัดและทดสอบคากําลังไฟฟาจริง และคํานวณหาคาตัวประกอบ
กําลังของโหลดชนิดตาง ๆ ไดถูกตอง  
 

จากรูปท่ี 5.5 เปนชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซ เครื่องมือวัดไฟฟาและ

อิเล็กทรอนิกส ท่ีสมบูรณ ซ่ึงออกแบบใหมีความเหมาะสมและหลากหลายสอดคลองกับการเรียนรู

เก่ียวกับการใชงานวัตตมิเตอร วารมิเตอร และเพาเวอรแฟกเตอร  

 

(ก) ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซ เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส  
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(ข) ดานบนชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซ เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

 

(ค) ดานขางชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซ เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

รูปท่ี 5.5 ชุดฝกมาตรวัดกําลังไฟฟาและอิมพีแดนซ เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส 

6. ประสิทธิภาพของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 
2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  มีคาเฉลี่ย E1/E2  เทากับ  
84.33/85.17  ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว E1/E2  เทากับ 80/80 

7. ดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 
2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  มีคาเทากับ 0.7614  แสดงวา  
นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ 76.14 

8. นักเรียนท่ีไดรับการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  มีคา 
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เฉลี่ยของคะแนนทดสอบกอนเรียน เทากับ  22.77  และคาเฉลี่ยหลังเรียนเทากับ  51.10 ซ่ึงแตกตาง
กันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ .05 

9. ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอการจัดการเรียนการรูโดยใชชุดการสอน วิชาเครื่องมือ
วัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 
2556 โดยภาพรวม พบวา  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  สวนเบี่ยงเบน
มาตรฐาน เทากับ 0.46 

10. ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส    
รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับเหมาะสมมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ 4.35  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.28  
 

อภิปรายผล  
 
 จากการออกแบบสรางและพัฒนาชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   
รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556   มีประเด็นท่ีนํามา
อภิปรายผลดังนี้ 

1. ผลการพัฒนาชุดการสอน วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105– 
2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  พบวา มีประสิทธิภาพเทากับ 84.33/ 
85.17  หมายความวา นักเรียนท้ังหมดไดคะแนนเฉลี่ยจากการทําใบงานและแบบทดสอบหลังเรียน
ของแตละชุด ท้ัง 15 ชุด  คิดเปนรอยละ 84.33  และคะแนนเฉลี่ยจากการทําแบบทดสอบวัดผล
สัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียน คิดเปนรอยละ  85.17 มีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีต้ังไว  อาจเนื่องมา 
จากสาเหตุดังตอไปนี้  ชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 
หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 ท่ีพัฒนาข้ึนไดผานกระบวนการข้ันตอนในการ
จัดทําอยางเปนระบบและวิธีการเขียนแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรูท่ีเหมาะสม โดยไดศึกษาจาก
หลักสูตร  เนื้อหา เทคนิคและวิธีการจากเอกสารท่ีเก่ียวของเพ่ือใหผูเรียนไดบรรลุวัตถุประสงคการ
เรียนรูท่ีกําหนดไว  ดังท่ี สุวิทย  มูลคํา และอรทัย  มูลคํา (2545 : 57- 58) ระบปุระโยชนของชุดการสอน 
ซ่ึงสอดคลองกับ บุญเก้ือ ควรหาเวช (2543 : 110 -111) ดังนี้ 1) สงเสริมการเรียนรายบุคคล ผูเรียน
เรียนไดตามความสามารถ ความสนใจตามเวลา และโอกาสท่ีเหมาะสมของแตละคน 2) ชวยขจัด
ปญหาการขาดแคลนครู เพราะชุดการสอนชวยใหผูเรียนเรียนไดดวยตนเอง หรือตองการความ
ชวยเหลือจากผูสอนเพียงเล็กนอย 3) ชวยในการศึกษานอกระบบโรงเรียน เพราะผูเรียนสามารถ
นําเอาชุดการสอนไปใชได ทุกสถานท่ีและทุกเวลา 4) ชวยลดภาระและชวยสรางความพรอมและ
ความม่ันใจใหแกครู เพราะชุดการสอน ถูกจัดเปนหมวดหมู สามารถนําไปใชไดทันที 5) เปนประโยชน
ในการสอนแบบศูนยการเรียน  6) ชวยใหครูวัดผลผูเรียนไดตรงตามความมุงหมาย  7) เปดโอกาสให
ผูเรียนไดแสดงความคิดเห็น ฝกการตัดสินใจ แสวงหาความรูดวยตนเอง และมีความรับผิดชอบตอ
ตนเองและสังคม  8) ชวยใหผูเรียนจํานวนมากไดรับความรูแนวเดียวกันอยางมีประสิทธิภาพ และ 9) 
ชวยฝกใหผู เรียนรูจักเคารพ นับถือความคิดเห็นของผู อ่ืน   รวมไปถึงผานการตรวจสอบจาก
ผูเชี่ยวชาญและไดผานการทดลอง  แบบรายบุคคล  แบบกลุมยอย และแบบภาคสนาม  เพ่ือนํามา
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ปรับปรุงใหมีความสมบูรณ  สอดคลองกับงานวิจัยของ  สุเมธ  แยมชุติ (2557 : บทคัดยอ) ไดทําการ 
ศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชางานวัดละเอียดชางยนต นักเรียนระดับชั้นประกาศนียบัตร
วิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขาวิชายานยนต วิทยาลัยเทคโนโลยีหมูบานครู  งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 
(1) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับชุดการสอน (2) เพ่ือพัฒนาชุดการสอนวิชาการวัด
ละเอียด ระดบัประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขางานยานยนต (3) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการ
เรียนของนักเรียนตอชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด (4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอ
ชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด  (5) ศึกษาความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอนวิชางานวัด
ละเอียดชางยนต นักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขาวิชายานยนต วิทยาลัย
เทคโนโลยีหมูบานครู  ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้  ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมีคา E1 เทากับ 83.91 ซ่ึงสูงกวา
เกณฑท่ีกําหนดไวและคา E2  เทากับ 83.18 ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดให  สอดคลองกับงานวิจัยของ
สุชาดา ถึกสถิต (2557 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนรายบุคคล วิชา
โครงสรางระบบคอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอร ทางดานฮารดแวร  สําหรับนักศึกษา 
ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปท่ี 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคระยอง 
จังหวัดระยอง  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอนรายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ 
คอมพิวเตอร  เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวรสําหรับนักศึกษาระดับ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปท่ี 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคระยอง ใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวย ชุด
การสอนรายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดาน
ฮารดแวรท่ีผลิตข้ึน (3) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการสอนรายบุคคล 
วิชาโครงสรางระบบคอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร  และ (4) 
ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนรายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร 
เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร ผลการวิจัยปรากฏวา  ชุดการสอนรายบุคคล 
วิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร มี
ประสิทธิภาพ 80.14/80.28 เปนไปตามเกณฑ 80/80 สอดคลองกับงานวิจัยของ  เสาวลักษณ 
สุวรรณรงค (2558:บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง  การพัฒนาชุดการสอน เรื่อง การควบคุม
การเคลื่อนท่ีของหุนยนต เพ่ือเสริมสรางการคิดอยางเปนระบบ ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 
โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสนี)  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาชุดการสอนเรื่อง
การควบคุมการเคลื่อนท่ีของหุนยนตเพ่ือเสริมสรางการคิดอยางเปนระบบ โดยใชการจัดการเรียนรู
แบบรวมมือและใชปญหาเปนฐานหุนยนตท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2) เปรียบเทียบการคิดอยาง
เปนระบบของนักเรียนระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนดวยชุดการสอนสําหรับการจัดการเรียนรูแบบ
รวมมือและใชปญหาเปนฐานท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 3) ศึกษาความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน 
เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนท่ีของหุนยนต เพ่ือเสริมสรางการคิดอยางเปนระบบ  ของนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปท่ี 5  ผลการวิจัยพบวา  ชุดการสอนเรื่องการควบคุมการเคลื่อนท่ีของหุนยนต  เพ่ือ
เสริมสรางการคิดอยางเปนระบบ โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือและใชปญหาเปนฐาน มี
ประสิทธิภาพ เทากับ 73.67/74.20 เปนไปตามเกณฑท่ีกําหนดท่ี 70/70 และสอดคลองกับงานวิจัย
ของทรงธรรม  ดีวาณิชสกุล และคณะ (2559 : บทความวิจัย) การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและ
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หาประสิทธิภาพชุดการสอนสมรรถนะรายวิชา “วิชาคณิตศาสตรยานยนต” หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา ผลการวิจัย พบวา ชุดการสอนท่ีสรางข้ึนมี
ประสิทธิภาพเทากับ 78.61/72.85  ซ่ึงสูงกวาเกณฑท่ีกําหนดไว 70/70 

2. ดัชนีประสิทธิผลของชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 
2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  มีคาเทากับ 0.7614  แสดงวา  
นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมจากกอนเรียน คิดเปนรอยละ 76.14  ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากผูรายงานไดจัด
สภาพแวดลอมท่ีเหมาะสมและสอดคลองกับการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนโดยเนนผูเรียนเปน
สําคัญ  ซ่ึงนักเรียนไดศึกษาหาความรูและทําความเขาใจดวยตนเองซ่ึงเปนประสบการณตรง
นอกจากนี้การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนยังสอดคลองกับการพัฒนาสติปญญาของนักเรียน ซ่ึงชุด
การสอนนั้นมุงเนนใหผูเรียนคิดเปน  ทําเปน  แกปญหาเปน รูจักคนควาหาความรูดวยตนเอง
โดยเฉพาะนักเรียนท่ีเรียนออนจะเรียนรูไดผลมากยิ่งข้ึน เพราะในกลุมเด็กเกงจะชวยอธิบาย และ
รวมกันคิด  โดยตลอดในทุกกิจกรรมท่ีกําหนดใหฝกปฏิบัติ ดังท่ี ชัยยงค  พรหมวงศ และคนอ่ืนๆ 
(2526 : 197) กลาวถึง แนวคิด หลักการ และทฤษฏีตางๆ ท่ีนําไปสูการผลิตชุดการสอน มี 5 ประการ 
ดังนี้  แนวคิดท่ี 1 เปนแนวคิดตามหลักจิตวิทยาท่ีเก่ียวกับทฤษฎีความแตกตางระหวางบุคคล ซ่ึง
นักการศึกษาไดนําแนวคิดนี้มาจัดการเรียนการสอน โดยคํานึงถึงความแตกตางระหวางบุคคลของ
ผูเรียน โดยการจัดการศึกษาท่ีใหอิสระในการเรียนรูดวยตนเองตามกําลังความสามารถของแตละคน 
แนวคิดท่ี 2 เปนแนวคิดท่ีพยายามจะเปลี่ยนการจัดการสอนจากแบบเดิมท่ียึดครูเปนศูนยกลาง ซ่ึงมี
ครูเปนแหลงความรู มาเปนแบบของการนําประสบการณ และสื่อประสมท่ีตรงตามเนื้อหา ในรูปของ
ชุดการสอนโดยใหนักเรียนศึกษาหาความรูดวยตนเองจากชุดการสอน   แนวคิดท่ี 3 เปนแนวคิดท่ี
พยายามจะจัดระบบการผลิต และการใชอุปกรณการสอนไวเปนไปในรูปสื่อประสมโดยมีจุดมุงหมาย
เพ่ือเปลี่ยนจากการใชสื่อในการชวยครูสอนมา เปนชวยนักเรียน  แนวคิดท่ี 4 เปนแนวคิดท่ีพยายาม
จะสรางปฏิสัมพันธใหเกิดข้ึนระหวางครูกับนักเรียน และนักเรียนกับสภาพแวดลอม โดยนําสื่อการ
สอนและทฤษฎีของกระบวนการกลุมมาใชในการประกอบกิจกรรมรวมของนักเรียน และแนวคิดท่ี 5 
เปนแนวคิดท่ียึดหลักจิตวิทยาการเรียนรู มาจัดสภาพการเรียนรูเพ่ือใหการเรียนรูมีประสิทธิภาพ โดย
การเปดโอกาสใหผูเรียนไดเขารวมในการเรียนดวยตนเอง โดยทราบวา การตัดสินใจหรือการทํางาน
ของตนถูกตอง หรือผิดในทันที มีการเสริมแรง ทําใหนักเรียนไดเกิดความภาคภูมิใจท่ีตนทําไดถูกหรือ
คิดถูก อาจจะทําใหกระทําพฤติกรรมนั้นอีกในอนาคต และการท่ีคอยเรียนรู ไปทีละข้ันตาม
ความสามารถ และความสนใจของนักเรียนเอง โดยไมตองมีใครมาบังคับ  สอดคลองกับงานวิจัยของ
สุชาดา ถึกสถิต (2557 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนรายบุคคล วิชา
โครงสรางระบบคอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอร ทางดานฮารดแวร  สําหรับนักศึกษา 
ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปท่ี1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิค ระยอง 
จังหวัดระยอง  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอนรายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ 
คอมพิวเตอร  เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวรสําหรับนักศึกษาระดับ 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปท่ี 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ วิทยาลัยเทคนิคระยอง ใหมี
ประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียนของนักศึกษาท่ีเรียนดวย ชุด
การสอนรายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดาน
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ฮารดแวรท่ีผลิตข้ึน (3) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการสอนรายบุคคล 
วิชาโครงสรางระบบคอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร  และ (4) 
ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนรายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร 
เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร ผลการวิจัยปรากฏวา  ดัชนีประสิทธิผลของชุด
การสอนบคุคลวิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร  
มีคาเทากับ 0.7550  หมายความวา  นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึน  คิดเปนรอยละ 75.50  และสอดคลอง
กับงานวิจัยของ เอกพันธ พาเจริญ (2558 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง  การพัฒนาและหา
ประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่องสายอากาศ ไมโครสตริป สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี  การวิจัยนี้
มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่องสายอากาศไมโครสตริป สําหรับ
การศึกษาระดับปริญญาตรี 2) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูโดยใชชุดการสอนเรื่อง
สายอากาศ ไมโครสตริป สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี  ผลการวิจัยพบวา  ดัชนี ประสิทธิผลของ
ชุดการสอน เรื่อง สายอากาศ ไมโครสตริป สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี  มีคาเทากับ 0.7287  
หมายความวา  นักเรียนมีคะแนนเพ่ิมข้ึน  คิดเปนรอยละ 72.87  

3. การเปรียบเทียบผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนท่ีเรียนรูดวยชุดการสอน  วิชา
เครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  มีคะแนนผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนหลังเรียนสูงกวากอนเรียน  การท่ีผลการศึกษา
เปนเชนนี้อาจเปนเพราะการเรียนโดยใชชุดการสอนท่ีผูรายงานพัฒนาข้ึน  สามารถทําใหผูเรียนไดรับ
การฝกเปนรายบุคคล  ดังท่ี เสาวนีย  สิกขาบัณฑิต (2528 : 292-293) ไดกลาวถึงหลักการและทฤษฎี
ท่ีใชในการสรางชุดการสอนซ่ึงสามารถนํามาใชในการสรางชุดการสอน ดังนี้ 1) ความแตกตางระหวาง
บุคคล (Individual Differences) นักการศึกษาไดนําหลักจิตวิทยาในดานความแตกตางระหวาง
บุคคลมาใชเพราะถือวาการสอนนั้นไมสามารถจะปนผูเรียนใหเปนพิมพเดียวกันไดในชวงเวลาท่ีเทากัน 
เพราะผูเรียนแตละคนจะเรียนรูตามวิถีทางของเขาและใชเวลาเรียน ในเรื่องหนึ่งๆ ท่ีแตกตางกันไป 
ความแตกตางเหลานี้มี ความแตกตางในดานความสามารถ (Ability) สติปญญา (Intelligence) ความ
ตองการ (Need) ความสนใจ (Interest) รางกาย (Physical) อารมณ (Emotion) และสังคม (Social) 
ดวยเหตุผลท่ีคนเรามีความแตกตางกันดังกลาว ผูสรางชุดการสอน จึงพยายามท่ีจะหาวิธีการท่ี
เหมาะสมท่ีสุดในการท่ีจะทําใหผูเรียนไดเรียนอยางบรรลุผลสําเร็จตามวัตถุประสงคท่ีวางไวในชุดนั้น 
ๆ ซ่ึงวิธีท่ีเหมาะสมท่ีสุดวิธีหนึ่งก็คือ การจัดการสอนรายบุคคล หรือการจัดการสอนตามเอกัตภาพ
หรือการศึกษาดวยตนเองซ่ึงลวนแตเปนวิธีสอนท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนมีอิสระในการเรียนตามความ
แตกตางของแตละคน 2) การนําสื่อประสมมาใช (Multi-media Approach) เปนการนําเอาสื่อการ
สอนหลายประเภทมาใชสัมพันธกันอยางมีระบบ ความพยายามอันนี้ก็เพ่ือท่ีจะเปลี่ยนแปลงการเรียน
การสอนจากเดิมท่ีเคยยึดครูเปนแหลงใหความรูหลัก มาเปนการจัดประสบการณ ใหผูเรียนเรียนดวย
การใชแหลงความรูจากสื่อประเภทตางๆ  3) ทฤษฎีการเรียนรู (Learning Theory) เปนจิตวิทยาการ
เรียนรูท่ีเปดโอกาสใหผูเรียนได 3.1) เขารวมกิจกรรมการเรียนดวยตนเอง  3.2) ตรวจสอบผลการ
เรียนของตนเองวาถูกหรือผิดไดทันที   3.3)  มีการเสริมแรง คือ ผูเรียนจะเกิดความภาคภูมิใจ ดีใจท่ี
ตนเองทําไดถูกตอง เปนการใหกําลังใจท่ีจะเรียนตอไป ถาตนเองทําไมถูกตองจะไดทราบวาท่ีถูกตอง
นั้นคืออะไร จะไดไตรตรองพิจารณาทําใหเกิดความเขาใจ ซ่ึงจะไมทําใหเกิดความทอถอยหรือสิ้นหวัง
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ในการเรียน เพราะเขามีโอกาสท่ีจะสําเร็จไดเหมือนคนอ่ืนเหมือนกัน  3.4) เรียนรูไปทีละข้ันตาม
ความสามารถและความสนใจของตนเอง  4) การใชการวิเคราะหระบบ (System Analysis) เปนการ
นําเอาการวิเคราะหระบบมาใชโดยจัดเนื้อหาวิชาใหสอดคลองกับสภาพแวดลอมและวัยของผูเรียนทุก
สิ่งทุกอยางท่ีจัดไวในชุดการสอนจะสรางข้ึนอยางมีระบบจะตองมีการตรวจเช็คทุกข้ันตอนและทุก
อยางจะตองสัมพันธสอดคลองกันเปนอยางดี มีการทดลองปรับปรุงจนมีประสิทธิภาพอยูในเกณฑ
มาตรฐานเปนท่ีเชื่อถือไดจึงจะนําออกใช  สอดคลองกับงานวิจัยของ กิตติภพ  ไกรเพชร (2555 : 
บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง ชุดการสอนการทํางานของเซนเซอรเครื่องยนตดีเซลคอมมอล
เรล การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค เพ่ือสรางชุดการสอน หาคุณภาพ หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของ
ผูเรียน และหาความพึงพอใจของผูเรียน ผลการวิจัยพบวา ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของผูเรียนโดยใช
คา t ท่ีคํานวณไดมีคาเทากับ 33.99 พบวาเม่ือนําไปเทียบกับคา t ในตารางคาวิกฤตท่ีระดับนัยสําคัญ
ท่ี 0.05 คา df มีคาเปน 85 นําคาท่ีไดเปดตาราง t  มีคาเปน 1.6630 ดังนั้นคา t ท่ีคํานวณไดมีคาสูง
กวาคาวิกฤตของ t จากตาราง แสดงวาผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนสูงข้ึน โดยมีคะแนนสอบหลัง
เรียนสูงกวากอนเรียนอยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ 0.05  สอดคลองกับงานวิจัยของสุเมธ  แยม
ชุติ (2557 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชางานวัดละเอียดชางยนต 
นักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขาวิชายานยนต วิทยาลัยเทคโนโลยีหมูบานครู  
งานวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับชุดการสอน (2) 
เพ่ือพัฒนาชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขางานยานยนต 
(3) เพ่ือศึกษาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตอชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด (4) เพ่ือศึกษา
ความพึงพอใจของนักเรียนท่ีมีตอชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด (5) ศึกษาความคิดเห็นของครูผูสอน
ท่ีมีตอชุดการสอนวิชางานวัดละเอียดชางยนต นักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 
สาขาวิชายานยนต วิทยาลัยเทคโนโลยีหมูบานครู   ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้  ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของนักเรียน ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 วิทยาลัยเทคโนโลยีหมูบานครู เขตหนองเเขม 
กรุงเทพฯ หลังเรียนสูงกวากอนเรียน อยางมีนัยสําคัญทางสถิติท่ีระดับ.01 และสอดคลองกับงานวิจัย
ของทรงธรรม  ดีวาณิชสกุล และคณะ (2559 : บทความวิจัย) การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือพัฒนาและ
หาประสิทธิภาพชุดการสอนสมรรถนะรายวิชา “วิชาคณิตศาสตรยานยนต” หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ (ปวช.) สํานักงานคณะกรรมการการอาชีวศึกษา วิธีดําเนินการวิจัย  ผลการวิจัย พบวา ชุด
การสอนท่ีสรางข้ึนทําใหผูเรียนมีผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึนอยางมีนัยสําคัญท่ีระดับ .01 
 4.  นักเรียนระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ   มีความพึงพอใจตอการจัดการเรียนรูโดยใชชุด
การสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตร
วิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 โดยภาพรวม พบวา  มีคาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.34  
สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน เทากับ 0.46 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากการจัดกิจกรรมการเรียนดวยชุดการสอน  
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  เปนการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีใหนักเรียนปรึกษาหารือในการตอบคําถาม 
อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็นเก่ียวกับประเด็นสถานการณ หรือทําความเขาใจเนื้อหาท่ีเปน
ความคิดรวบยอดท่ีกําหนดให  มีการปรึกษาหารือกัน พูดคุย  ซักถาม และอภิปรายแลกเปลี่ยนความ
คิดเห็น และชวยเหลือซ่ึงกันและกัน กอใหเกิดบรรยากาศท่ีดีในการเรียน  มีเจตคติท่ีดีตอวิชาท่ีเรียน  
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สงผลใหนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก  สอดคลองกับงานวิจัยของกิตติภพ  ไกรเพชร 
(2555:บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง ชุดการสอนการทํางานของเซนเซอรเครื่องยนตดีเซลคอม
มอลเรล การวิจัยครั้งนี้ มีวัตถุประสงค เพ่ือสรางชุดการสอน หาคุณภาพ หาผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน
ของผูเรียน และหาความพึงพอใจของผูเรียน ผลการวิจัยพบวา  ความพึงพอใจของผูเรียนท่ีมีตอชุด
การสอนการทํางานของเซนเซอรของเครื่องยนตดีเซลคอมมอนเรล โดยรวมท้ังหมด มีความพึงพอใจ
เฉลี่ยอยูในระดับมากท่ีสุด ( X  = 4.50, S.D.= 0.26) ซ่ึงเปนไปตามสมมุติฐานท่ีตั้งไว  สอดคลองกับ
งานวิจัยของสุชาดา ถึกสถิต (2557 : บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอน
รายบุคคล วิชาโครงสรางระบบคอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอร ทางดานฮารดแวร  
สําหรับนักศึกษา ระดับชั้นประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปท่ี 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ 
วิทยาลัยเทคนิคระยอง จังหวัดระยอง  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ (1) พัฒนาชุดการสอน
รายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร
สําหรับนักศึกษาระดับ ประกาศนียบัตรวิชาชีพชั้นสูงชั้นปท่ี 1 สาขาวิชาคอมพิวเตอรธุรกิจ 
วิทยาลัยเทคนิคระยอง ใหมีประสิทธิภาพตามเกณฑท่ีกําหนด (2) ศึกษาความกาวหนาทางการเรียน
ของนักศึกษาท่ีเรียนดวย ชุดการสอนรายบุคคลวิชาโครงสรางระบบ คอมพิวเตอร เรื่องโครงสราง
ระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวรท่ีผลิตข้ึน (3) เพ่ือศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการเรียนรู
โดยใชชุดการสอนรายบุคคล วิชาโครงสรางระบบคอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอร
ทางดานฮารดแวร  และ (4) ศึกษาความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนรายบุคคลวิชา
โครงสรางระบบ คอมพิวเตอร เรื่องโครงสรางระบบคอมพิวเตอรทางดานฮารดแวร ผลการวิจัยปรากฏ
วา  นักศึกษาท่ีเรียนดวยชุดการสอนรายบุคคล มีความพึงพอใจตอชุดการสอนรายบุคคลอยูในระดับ
มาก  และสอดคลองกับงานวิจัยของ เอกพันธ พาเจริญ (2558 : บทคัดยอ) ไดทําการศึกษาวิจัย 
เรื่อง  การพัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่องสายอากาศไมโครสตริป สําหรับการศึกษา
ระดับปริญญาตรี  การวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 1) พัฒนาและหาประสิทธิภาพชุดการสอน เรื่อง
สายอากาศไมโครสตริป สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี 2) ศึกษาดัชนีประสิทธิผลของการจัดการ
เรียนรูโดยใชชุดการสอน เรื่องสายอากาศ ไมโครสตริป สําหรับการศึกษาระดับปริญญาตรี ผลการวิจัย
พบวา ผลของการประเมินความพึงพอใจของผูเรียนพบวาผูเรียนมีความพึงพอใจ ตอชุดการสอนอยูใน
ระดับมาก ( X  = 4.09)  
 5.  ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   
รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  ภาพรวมมีคาเฉลี่ยอยูใน
ระดับเหมาะสมมาก  มีคาเฉลี่ยเทากับ  4.35  สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน  เทากับ  0.28  เห็นวามี
ประสิทธิภาพ นําไปใชในการสอนเพ่ือพัฒนาความสามารถการเรียนรูของนักเรียนไดจริง  อาจ
เนื่องมาจากชุดการสอนท่ีพัฒนาข้ึนมีการวางแผนและพัฒนาอยางเปนระบบ ปรับปรุงแกไขหลายครั้ง
โดยคําแนะนําจากผูเชี่ยวชาญ  สอดคลองกับงานวิจัยของสุเมธ  แยมชุติ (2557 : บทคัดยอ) ได
ทําการศึกษาวิจัย เรื่อง การพัฒนาชุดการสอนวิชางานวัดละเอียดชางยนต นักเรียนระดับชั้น 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขาวิชายานยนต วิทยาลัยเทคโนโลยีหมูบานครู  งานวิจัยครั้งนี้มี
วัตถุประสงคเพ่ือ (1) เพ่ือศึกษาความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญเก่ียวกับชุดการสอน (2) เพ่ือพัฒนาชุด
การสอนวิชาการวัดละเอียด ระดับประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขางานยานยนต (3) เพ่ือศึกษา
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ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนของนักเรียนตอชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด (4) เพ่ือศึกษาความพึงพอใจ
ของนักเรียนท่ีมีตอชุดการสอนวิชาการวัดละเอียด (5) ศึกษาความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการ
สอนวิชางานวัดละเอียดชางยนต นักเรียนระดับชั้น ประกาศนียบัตรวิชาชีพ ชั้นปท่ี 2 สาขาวิชาชาง
ยนต วิทยาลัยเทคโนโลยีหมูบานครู   ผลการวิจัยสรุปไดดังนี้  ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการ
สอน  อยูในระดับมาก ( X  =4.29) และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) เทากับ .37 และสอดคลองกับ
งานวิจัยของ เสาวลักษณ สุวรรณรงค (2558:บทคัดยอ)  ไดทําการศึกษาวิจัย เรื่อง  การพัฒนาชุด
การสอน เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนท่ีของหุนยนต เพ่ือเสริมสรางการคิดอยางเปนระบบ ของ
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 โรงเรียนบดินทรเดชา (สิงห สิงหเสนี)  การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือ 
1) พัฒนาชุดการสอนเรื่องการควบคุมการเคลื่อนท่ีของหุนยนตเพ่ือเสริมสรางการคิดอยางเปนระบบ 
โดยใชการจัดการเรียนรูแบบรวมมือและใชปญหาเปนฐานหุนยนตท่ีมีคุณภาพและประสิทธิภาพ 2) 
เปรียบเทียบการคิดอยางเปนระบบของนักเรียนระหวางกอนเรียนกับหลังเรียนดวยชุดการสอนสําหรับ
การจัดการเรียนรูแบบรวมมือและใชปญหาเปนฐานท่ีผูวิจัยสรางข้ึน 3) ศึกษาความคิดเห็นของ
ครูผูสอนท่ีมีตอชุดการสอน เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนท่ีของหุนยนต เพ่ือเสริมสรางการคิดอยางเปน
ระบบ  ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปท่ี 5 ผลการวิจัยพบวา ความคิดเห็นของครูผูสอนท่ีมีตอชุดการ
สอน เรื่อง การควบคุมการเคลื่อนท่ีของหุนยนต เพ่ือเสริมสรางการคิดอยางเปนระบบ  ภาพรวมมี
คาเฉลี่ยอยูในระดับมาก  มีคาเฉลี่ย ( X = 4.45 , S.D. = 0.50) 

ผลการศึกษาครั้งนี้แสดงใหเห็นวาชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   
รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  ทําใหนักเรียนมี
ผลสัมฤทธิ์ทางการเรียนเพ่ิมข้ึน  และนักเรียนมีความพึงพอใจในระดับมาก  ตอการจัดการเรียนรู 
โดยใชชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตร
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 

 

ขอเสนอแนะ 
 
 1.  ขอเสนอแนะในการนําไปใช 

  1.1  ผูสอนวิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตร 
ประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  ควรนําชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและ
อิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556 
ท่ีผูรายงานคนควาสรางและพัฒนาข้ึนนําไปใชจัดกิจกรรมการเรียนรู   
      1.2  ครูควรศึกษาวิธีการสอนและเทคนิคใหเขาใจกอนนําไปใช และควรทําความเขาใจ
กับการเรียนเพ่ือใหการจัดกิจกรรมการเรียนรูมีประสิทธิภาพสูงสุด 
   1.3 ครูตองพยายามใหผูเรียนปฏิบัติกิจกรรมตาง ๆ เพ่ือใหผูเรียนไดพัฒนาทักษะ 
กระบวนการคิด กระบวนการเรียนรู เปดโอกาสแกผูเรียนทุกคนเทาๆกันชี้ใหเห็นความสําคัญของ
ตนเองและผูอ่ืน ควรกระตุนและใหกําลังใจนักเรียนใหเกิดความม่ันใจในการเรียน และกลาแสดงความ
คิดเห็นของตนเองตอกลุม และมีความรับผิดชอบในภาระงาน  
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   1.4  ครูผูสอนควรแจงผลการปฏิบัติกิจกรรมทันที เชน ผลการตรวจแบบฝกหัด ใบงาน  
การทําแบบทดสอบแตละชุดการสอน  และผลประเมินกิจกรรมกลุมรวมมือ  การเสนอผลงานท่ีปาย
นิเทศหนาชั้นเรียนท่ีตัวแทนกลุมตองใหคะแนนซ่ึงกันและกัน  ครูผูสอนตองคอยสังเกตเพ่ือนอาจไม
เท่ียงตรง ครูใหคะแนนทุกข้ันตอนเพ่ือเปนการกระตุนนักเรียนใหความรวมมือและปรับปรุงแกไข 
ในทุกกิจกรรม 
 2.  ขอเสนอแนะเพ่ือการศึกษาในครั้งตอไป 

  2.1 ควรนําเอาชุดการสอน  วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 
2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  พุทธศักราช 2556  ไปทําการศึกษากับเนื้อหาวิชาอ่ืน 
หรือในเรื่องอ่ืน ๆ 
        2.2 ควรมีการศึกษาเชิงเปรียบเทียบการจัดกิจกรรมการเรียนรูการพัฒนาชุดการสอน 
วิชาเครื่องมือวัดไฟฟาและอิเล็กทรอนิกส   รหัสวิชา 2105–2004 หลักสูตรประกาศนียบัตรวิชาชีพ  
พุทธศักราช 2556  กับรูปแบบวิธีการสอนอ่ืนๆ หรือกับนักเรียนตางระดับกัน หรือชวงชั้นท่ีตางกัน 
   2.3  ควรทําการวิจัยเพ่ือเปรียบเทียบผลการเรียนรู กับวิชาอ่ืน ๆ  โดยใชวิธีดวยแบบ
กลุมรวมมือ (Learning Together)  กับวิธีการสอนอ่ืน ๆ   เชน  วิธีการสอนแบบบูรณาการวิธีการ
สอนแบบโครงงาน  วิธีการสอนแบบ 4   MAT  ฯลฯ 
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